
Multilabel case

We solve one logistic regression problem for each label.

To what extent does the presence of 
label basketball in the neighborhood 
increase the probability that football 
is relevant for the query?

bias term 
(prior probability )

Binary case

Consider query instance     , distance                         ,

posterior probability                                     :

For example, we can define                                          .

Now consider the whole neighborhood of      :
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Introduction Results

Instance‐Based Learning as Logistic Regression

dataset domain #inst.  #attr.  #labels card. 
emotions music 593 72 6 1,87
image vision 2000 135 5 1,24
genbase biology 662 1186(n) 27 1,25
mediamill multimedia 5000 120 101 4,27
reuters text 7119 243 7 1,24
scene vision 2407 294 6 1,07
yeast biology 2417 103 14 4,24

Evaluation metrics

Hamming loss

one error

coverage

rank loss

average precision

Nemenyi test with significance level 0.05

age weight height sex w.child # # #

26 62 1.83 male no 1/3 0 1 1 0 1

16 45 1.65 female no 0 1 1/3 0 1 0

28 85 1.90 male yes 2/3 0 1 1 0 0

... ...  ...  ...  ... 

27 50 1.63 male yes 2/3 1/3 1/3 ? ? ?

Key idea: Consider the labels of its neighbors as “extra
features” of an instance.

Multilabel Classification: Given an instance space    , a 
finite set of labels    , and training data                                  , 
the goal is to learn a classifier

most current multilabel classifiers are model‐based
instance‐based classifiers (e.g.MLKNN) showed
potential but have not been fully exploited yet
(ignorance of correlation between labels) 
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critical distance

Two‐step statistical test

1. Test if all methods perform equally (Friedman test)
2. If not, compare learners in a pairwise way (Nemenyi test)
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IBLR‐ML: instance‐based logistic regression

MLKNN:  multilabel k‐nearest neighbor

BR: binary relevance

LP: label powerset

Our Contribution

A new instance‐based multilabel learning method,
which is based on a formalization of instance‐based 
classification as logistic regression (combination of 
model‐based and instance‐based learning),
takes the correlation between labels into account and 
represents it in an easily interpretable way.


